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Introducción 

La anemia es un síndrome que afecta a la 
sangre, se puede manifestar por cansancio o 
fatiga, debilidad muscular, palidez de piel y 
mucosas, palpitaciones, dolor de cabeza, 
irritabilidad y sensación de falta de aire, [1] y [2]. 



Introducción 

Las causas más frecuentes de anemia son una 
mala alimentación, dieta baja en hierro, 
pérdidas de sangre provocada por una 
hemorragia, menstruaciones muy abundantes, 
una mala alimentación, provocada por 
alimentos deficientes en hierro o dificultad para 
absorberlo [4]. 



ESTADO DEL ARTE 

EKF Diagnostics desarrollo un 
analizador de hemoglobina que 
entrega resultados en tan solo 25 
segundos, este funciona mediante 
una muestra de sangre tomadas del 
dedo índice, las cuales son 
insertadas en el dispositivo y de esta 
forma en la pantalla del dispositivo 
se muestra el resultado. 



ESTADO DEL ARTE 

La universidad australiana Monash 
desarrolló Eyenemia, la cual es una 
App que funciona a través del color 
de los ojos analizándolo y 
entregando un resultado inmediato  



ESTADO DEL ARTE 
El proyecto Glasswing Hb es un 
sistema no invasivo inalámbrico para 
medir la hemoglobina (Hb) utiliza un 
sensor óptico para el control de la 
anemia, la detección de la 
hemorragia y el examen pre-
donación. 

 

El dispositivo portátil e inalámbrico 
funciona con baterías recargables 
usando un sensor en forma de anillo 
colocado en el dedo del donante y 
que aplica presión, de manera 
temporal, ocluyendo el flujo 
sanguíneo local. 



ESTADO DEL ARTE 

Un grupo de científicos de la 
Universidad de Burgos ha 
desarrollado un dispositivo para 
detectar anemia por medio de una 
gota de sangre, esta trabaja por 
medio de una lámina diseñada 
específicamente para detectar los 
niveles de hierro en un medio 
acuoso. 
 
El proceso consiste en depositar una 
gota de sangre sobre un fino disco de 
medio centímetro de diámetro y 0,1 
mm de grosor, esperar 15 minutos y 
comparar el resultado con un patrón 
de referencia. 



ESTADO DEL ARTE 

Científicos de la Universidad del 
Estado de Kansas (Olathe, KS, EUA) 
hicieron el dispositivo con una 
impresora 1200 Projet 3D (3D 
Systems, Rock Hill, Carolina del Sur, 
EUA). El dispositivo consiste en 
láminas transparentes, impresas en 
plástico 3D, que contienen 
microfluidos, las cuales se adhieren a 
un teléfono inteligente. El usuario 
añade una gota de sangre a un 
portaobjetos, que se utiliza para una 
prueba basada en la escala de 
colores.  



METODOLOGÍA 

El sistema hace uso del cambio de 
color de cintas reactivas por saliva. El 
cambio de color es medido mediante 
un sensor óptico CNY70 y un circuito 
seguidor de voltaje el cual evita la 
pérdida de información proveniente 
del voltaje del sensor óptico. La 
interface Bluetooth con el celular se 
hace mediante una tarjeta IOIO-OTG, 
el cual debido a sus características 
de voltaje máximo permisible por el 
ADC requiere de una etapa de 
acondicionamiento de voltaje. 



Diseño del sensor 

CIRCUITO SENSOR ÓPTICO Relación reactivo-voltaje 



Diseño del circuito 
acondicionador 

Seguidor de voltaje Amplificador inversor 



Enlace Bluetooth y ADC 

Tarjeta IOIO OTG Descripción 

La tarjeta IOIO sirve para  
agregar capacidades avanzadas 
de hardware de entrada/salida 
vinculadas a aplicaciones 
para Android o PC. 

El convertidor de señal de 
voltaje a digital (ADC) de la 
placa IOIO OTG es a 10 bits y 
cuenta con una frecuencia de 
1 Khz, ya que El IOIO-OTG. 



Diagrama de flujo 

En la figura se explica la forma en el 
que trabaja el algoritmo que usa la 
App mediante un diagrama de flujo, 
en la cual se envía la señal obtenida 
por el sensor y convertida a una 
señal digital por el  OPAMP, para que 
de esta forma el envió de datos sea 
más exacta al App. 

 



Resultado 

Se tiene el dispositivo 
encendido para mostrar el 
funcionamiento de la 
placa IOIO y sensor, con la 
utilización de fotografía se 
puede observar como el 
sensor esta funcionando 
ya que la parte emisor 
muestra una luz. 



Resultado 

Se muestran los colores que son 
utilizados para entregar los 
resultados de los análisis clínicos de 
anemia, estos son los que 
utilizaremos para realizar los 
registros, de izquierda a derecha se 
tiene el positivo y negativo. 

 



Resultado 



Resultado 



Conclusiones 

Con base en los cálculos obtenidos en el sensor, se 
determinó que para el registro de colores de una anemia 
positiva a otra negativa basada en color, los cuales son 
obtenidos por medio de análisis clínicos y registrados en 
color, es decir una anemia positiva tiene un color de 
registro naranja y una negativa un color morado, con base 
en estos colores y el sensor de color se registró un voltaje 
de 0.75 v para color positivo mientras que para un 
resultado negativo el sensor entrega un voltaje de 0.5v 
basado en el convertidor de señal de voltaje o corriente 
(ADO) de la placa IOIO OTG es a 10bits ya que se trabaja 
con 3,3 V, registrando los datos en una APP instalada en 
un dispositivo android. 

 



Conclusiones 

La colocación de la tira reactiva para su 
detección también juega un papel importante, 
por lo que fue necesario imprimir en 3D un 
gabinete para mantener la distancia entre el 
sensor y la tira reactiva a 3 milímetros de 
acuerdo a la hoja de datos del CNY70. 
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